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Resumen: Un individuo con limitaciones fisicas o cognitivas
puede enfrentarse al problema de no poder comseicsir sus
capacidades de lenguaje oral no se encuentranrolésdas o
disminuidas; es por ello que se desarrollé unmigtdAC que les
permita a estos individuos acceder al canal sonpawa
comunicarse. Se tomaron inicialmente dos ideas,upolado un
tablero de imagenes pensando en los usuarios dagitrespectro
de Trastornos General de Desarrollo que no logrdesarrollar el
lenguaje hablado y por otro lado un tablero de slo% que
pudiera ser utilizado por personas con sus capdeida
intelectuales desarrolladas pero con algun tipodideapacidad
temporal 0 permanente que no les permitiera exggesn forma
oral. Este sistema es capaz de ejecutarse praetita cualquier
dispositivo que cuente un navegador que soporieaapines de
Internet Enriquecidas. Se utilizd6 la Metodologia Bésefio
Hipermedia Orientado a Objetos (OOHDM por sus sighn
ingles) y la implementacién se realiz6 utilizanddéeaguaje Java y
sus tecnologias asociadas.

Palabras claves: Comunicacion de personas con capacidades
limitadas, Interfaz digital multiplataforma, Hipeedia,
Aplicaciones de Internet enriquecidas.

Introduccion

Un ser humano incomunicado pierde muchas oportde&lade
desarrollar sus capacidades intelectuales, sogciategnoscitivas e incluso
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fisicas. El ser humano posee estructuras organggss posibilitan la
adquisicién del lenguaje, pero no es sino a traeékas interacciones con su
medio socio-familiar y cultural como éste lo adgeieAsi, desde pequefios,
percibimos el modelo sonoro e intentamos reprobiyciajustandonos
progresivamente a la forma correcta de nuestrayoddi

La problematica que se presenta dentro del camfdosd&astornos
del lenguaje es amplia y variada. Frente a eshs$oiinos usualmente se usa la
palabra “discapacidad”, ¢pero  qué significa estdalpa? Segun la
“Clasificacién Internacional del Funcionamiento, ldeDiscapacidad y de la
Salud” de la Organizacion Mundial de la Salud (CG8M “Discapacidad: es
toda restriccion o ausencia (debido a una defi@@nde la capacidad para
realizar una actividad funcional en la forma o dendel margen que se
considera normal para un ser humana]’ [

Hay diversos casos en los cuales la necesidad oheinicarse se
vuelve vital para el desarrollo o integracion. Esas de autismo, donde el
individuo presenta un deterioro en su comunicaadinteraccion social
causando un comportamiento restringido y repetéinocontrar una manera de
comunicarse, interactuar, expresar necesidadesnagn, etc. significaria un
gran paso hacia la superacion de estas barreras.

La “comunicacion aumentativa y alternativa” (o AAGr sus siglas
en inglés) es una opcién para los individuos quesigan y buscan superar sus
limites comunicacionales. Segun la Asociacion Aozra de habla-lenguaje-
audicion (ASHA): “La comunicacién alternativa y aemtativa incluye todas
las formas de comunicacién no verbales que sonass@éra expresar
pensamientos, ideas, necesidades y requerimieiZos”

Un ejemplo de sistema AAC avanzado son los tabledes
comunicacion digitales. Este tipo de herramiengspliegan en una pantalla
una variedad de iconos, simbolos, letras, palabrasagenes las cuales el
usuario puede ir seleccionando formando frasesepermitan comunicarse
con su entorno. Generalmente estos tableros tiemen salida de voz
sintetizada. Este tipo de tableros digitales provee las personas con
discapacidades de una solucién muy atractiva parecer sus problemas
comunicacionales. Un tablero digital bien disefadmactico, agil,
parametrizable, econémico y motivador es la implaamén AAC que
brindaria al usuario cierta capacidad de integrarda sociedad, pudiendo
expresarse en forma espontanea interactuando sqases y tutores.

Al tratar de identificar a los potenciales usuadedos sistemas AAC
se enfrenta una gran dificultad debido a la fadtgdtrones en su poblacion. Se
los pueden encontrar en varios grupos de edad io-soconémicos, en toda
clase de condiciones de salud y diferentes niveles capacidad de
comunicacion.

Por lo tanto no existe un tipico usuario de AAC auando la causa
del problema comunicacional sea la misma. Sin egabtas discapacidades
gue pueden requerir de AAC han sido categorizadascuatro tipos:
condiciones congénitas, discapacidades adquirgtdisrmedades neuroldgicas
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progresivas y condiciones temporal8s [Un caso particular de usuarios de
AAC son los pacientes con Trastorno Generalizad®dsarrollo (TGD)4].

Trabajos relacionados

Ejemplos importantes en cuanto al avance aplicasiafigitales se
puede ver en la investigacion, desarrollo e impledn de entornos de
desarrollo y frameworks para comunicacion asistidigunos casos son
ComLink [5] y ATIC [6]. Ambos sugieren estandares para el disefio pasa cr
y ejecutar aplicaciones AAC.

Existen otros trabajos similares al planteado ylosncuales se ha
basado este desarrollo: Disefio e Implementacién ude Tablero de
Comunicacién Digital SAACT], TICTAC [8], Sc@ut P]. Cada uno de ellos
propone distintos tipos de aplicaciones tipo taldedigitales que generan
salidas sonoras a través de la seleccién de simbolana pantalla.

OOHDM

El Object-Oriented Hypermedia Design Method (OOHDMY]
divide el proceso de desarrollo en cinco actividadesaber: Captura de
Requisitos, Disefio conceptual, Disefio NavegacioD&defio de Interfaces
Abstractas e Implementacion.

La primera actividad Captura de Requisitos: coesst la elicitacion
de los requisitos de los actores (stakeholders)cleles no ayudaran a
identificar los diversos actores y actividades gsi®s deben realizar.

En la actividad de Disefilo conceptual se describsnclases y las
relaciones entre este estas usando diagramas sie @daUML. En esta etapa
se usan los principios de agregacién, clasificacigeneraliza-cién vy
especializacion.

En el Disefio Navegacional cada nodo es definidoocona vista de
los objetos definidos a nivel conceptual, siendsédbadores de estos ultimos.
La separacioén entre los objetos y sus vistas penntéit personalizacion de la
estructura de nodos y la topologia para cubrintaesidades de cada perfil de
usuario y tarea. Ademas los contextos navegacisuigfnen el significado de
un conjunto de nodos y que el usuario atravegata topologia del conjunto
interno de nodos del contexto navegacional.

El modelo de Interfaz Abstracta define que objetesnterface son
percibidos por los usuarios, particularmente comweran los nodos, y que
transformaciones de interface tendran lugar ahhalfiente durante la
actividad de implementacién todo el conjunto dedebos es mapeado a un
ambiente de ejecucion.

Si bien OOHDM no prescribe una estrategia particydara la
Implementacion de aplicaciones hipermedia o weissldnguajes orientados a
objetos y arquitecturas como el Modelo-Vista-Cdaglor, y las aplicaciones
de internet enriquecidas [11] (RIA por sus siglas ieglés) pueden ser
utilizadas para la implementacion.
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En resumen, OOHDM nos ofrece una serie de ideasateguadas a
la hora de plantear una metodologia de desarral® tgnga en cuenta la
navegacion y la interfaz1p] .

Construccion del Tablero

En cuanto a los requisitos funcionales el objetés lograr una
aplicacion que brinde un tablero para generar $ragaples con dos tipos de
tablero.

El primer tablero mencionado, el tablero de imageesta enfocado
principalmente para usuarios caracterizados detgkr@spectro del TGD, con
limitaciones de lenguaje verbal. Siendo su uso meésmendado en la etapa
preadolescente, en casos en los cuales se obsaevdaqgcapacidad de
expresidon verbal no sea susceptible de ser ddsaaoly se brinde la
herramienta como opcién a la interaccién social.

El segundo tablero tipo teclado, con caracteresviduhles esta
pensado para brindar una mayor capacidad de e@preSomo no estaria
limitado a palabras predeterminadas seria posdgeat frases de cualquier
tipo. Este tipo de tablero deberia ofrecer el nmapli@ espectro de caracteres
posibles, como ser vocales, consonantes, niumdrbple®s de puntuacion,
etc. Estaria indicado para ser utilizado por ussazon capacidades cognitivas
mas desarrolladas o con limitaciones fisicas teaipsio permanentes.

El tablero debera tener dos secciones diferentasprimera seréa
utilizada por el tutor, una interfaz de adminisibacde la aplicaciéon. En esta
interfaz se debera proveer la posibilidad de pedszar los iconos y sonidos
del tablero, identificarlos de acuerdo a su categatefinir el nombre del
usuario y establecer los iconos de acciones/oresitiviales.

En la segunda interfaz, que sera la utilizada parseario final, se
proveera acceso a cada uno de los tableros asgm@ddsuario. A partir alli
usuario debera poder utilizar un tablero para genemaciones. Y finalmente,
desde estas oraciones formadas en el tablero dgkeetar una salida de
audio que permita al usuario comunicar su mensaje.

En cuando los requisitos no funcionales el tabiitoe ser una RIA la
que brindara la posibilidad de un mayor confora ddra de la interaccion de
los usuarios con el tablero, ya que estas aptinasi permitiran realizar
cambios y transiciones suaves en la pantalla quéisitaeran o alteraran la
percepcion del usuario durante uso del tablero.ebBels recordar que
cualquier transiciéon brusca de pantalla podriar tehaisuario desesperacion,
frustracion y confusion y por ende el rechazo kzati el tablero. En el mismo
sentido la posibilidad de que la aplicacién se puetilizar desde un
navegador web asegurara la independencia de lafgiaia en el lado del
usuario.
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Arquitectura de la aplicacion iTablero

Vistas

Controladores

Servicios

Modelo

Acceso a datos

Base de datos

Figura 1: Esquemas de capas de la arquitectura.

Para el desarrollo de la aplicacién llamada iTabkee utilizd una
arquitectura multicapa. Se determinaron seis cép@ps 1) mencionadas a

continuacion:

Vistas: Es el conjunto de representaciones visuaes
entrada y salida a través de los cuales los usuario
interactdan con la aplicacion. Son generadas yogestas
por los controladores.

Controladores: Responde a los eventos de las vistas
generados por los usuarios. Controlan el flujo de
informacion, gestionan el modelo y utilizan losvégps.
Servicios: Proveen a los controladores un accesicano a

la persistencia. Se encargan de entregar la infoémaen
forma ordenada.

Modelo: Es una capa transversal a la arquitectapagsenta
las entidades y datos de la aplicacion y sus relglasegocio.
Acceso a datos: Se encargan de la gestion de dastgecia

de las entidades del modelo. Traducen el modeliattes de
objetos a un modelo de datos relacional para ssispemcia

en un RDBMS vy viceversa.

Base de datos: Motor de base de datos relaciosalgado

de persistir los datos entregados por la capa desaca
datos.

Implementacion

Una vez definida la arquitectura se implementareriad clases del
modelo. Estas clases de Java representan a lasddsfien el diagrama de
clases. Debido a que se decidié utilizar Hiberrnjatep con el codigo base de
Java también se encuentran las Hibernate annatatioe configuran la
persistencia de cada clase.

42 JAIIO -

EST 2013 - ISSN: 1850-2946 - Page 515



160 Concurso de Trabajos Estudiantiles, EST 2013

Tableroletras

-vocales : Boolean
-consonantes : Boolean
Tablero [ |-numeros : Boolean

Tutor

Hogin: String [ >———————T3g- Tong -simbolos : Boolean
lpassword : String| 1 + |descripcion  string -temporizador : int
tableros : List imagen : String
Persona 1 * Tablerolmagenes
-id : Long
K -verbos: List
-nombre : String ! -acciones: List
* -objetos: List
1 |-estados: List
. * -sociales: List
Usuario :
O,y udas: List
-imagen : String k> "
-sonido : String . « 4 Simbolo
-tutor : Tutor 1 ‘ Cid : Long
1 |alias: string i -descripcion : String
-tableros : List Uso -imagen : String
<-usos: List — sonido : String
. id : Long v -creador : Tutor
-usuario : Usuario texto  String
-simbolo : Simbolo us0s - Long
Seguimiento ruso : Long
-id : Long [P
-fecha : Date
-texto : String ‘
-usuario : Usuario
Objeto Social Estado Accion Verbo

I-tipo : String

Figura 2: Clases Conceptuales (modelo).

Las anotaciones utilizadas pertenecen a la Javaiskeice API
(JPA). La aplicacion fue desarrollada en el lengulgva EE en su version 7
(1.7.0_03). Como Java es un lenguaje orientado jatash a partir de la
arquitectura definida, se definieron las clases esa@tas para el
funcionamiento de toda la aplicacién. Las clasesrganizaron en paquetes
siguiendo algunos conceptos de agrupacion, adeenk@s dleterminados por la
definicién de la arquitectura mencionada.

Los paquetes de clases de iTablero son los sigsient

e com.itablero.backingbeans: Contiene las clases alecdpa de
controladores, también llamados backingbeans o gedalteeans por la
especificacion JSHB].

e com.itablero.conversores: Agrupa las clases desivadde
javax.faces.convert.Converter utilizadas por JBB para convertir los
tipos de datos de Java en cadenas.

» com.itablero.dao: Interfaces que luego se implearanten las clases
gue proveen el acceso a datos.

» com.itablero.dao.impl: Implementaciones del patiata Access
Objetct (DAO) que permiten aislar la aplicacion ldetecnologia de
persistencia subyacente. Estas clases utilizarriiibe[L4] para gestionar
la comunicacion con el RDBMS.

e com.itablero.modelo: En este paquete se agrupaidass de modelo
de negocios. Contiene las clases definidas eragtalina de clases.

e com.itablero.servicios: Interfaces luego implemdatapor la capa de
servicios.

» com.itablero.servicios.impl: Agrupa a las clases ldecapa de
servicios que gestiona los DAOs y son utilizadaslg® controladores
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e com.itablero.servlets:Servlets especificos de licapon que se
utilizan como interceptores o filtros de ciertaiqgyenes HTTP.

» com.itablero.utils: Utilidades de uso comin por tpade los
controladores y servicios en distintas partes @plizacion.

Para reproducir soramente una frase el iTablexalsede una API de
Google Translator para realizar la conversion deaadena de texto generada
a una salida auditiva en formato MP3.

Uso del tablero

El Tablero desarrollado se ejecuta sobre cualqo#@éregador de
Internet. En la pagina principal, index.html (Fig 8e observa principalmente
la lista de usuarios y el icono de acceso a lafagale administracion.

La lista de usuarios se muestra junto con sus inggeasociadas.
Normalmente una foto de primer plano para faciléhiacceso por parte de
cada uno de los alumnos en base a reconocerseaeimagen y a leer su
nombre. En la parte inferior se observa el icone permite el acceso al area
de administracion para tutores de la aplicacion. difha area es posible
configurar cada uno de los aspectos y caractexsstie iTablero.

2o/ n B -

" iTabler® i

Francisco Valentina Jose Jorge Sivia

-

&

' l

Figura 3: Pagina de inicio, index.html

Area de Administracién

El area de administracién para tutores esta rggidanen su acceso.
En la seccién Tutores se accede inicialmente asta de todos los tutores
definidos en iTablero. Aqui se puede Crear, Elimm&odificar un tutor.

La seccion Usuarios se obtiene la lista de usuamieados por el
Tutor que ha iniciado la sesidn. Cada Tutor estargado de administrar sus
usuarios y se puede ver en forma de tabla el cégligoidentifica al usuario
dentro de la aplicacion, su nombre, su alias, yinmra@en asociada al usuario.
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El alias es la cadena de texto que va a identifitasuario durante el
uso de del tablero. La imagen que se asigna auariasse utilizara tanto en la
pagina inicial como en el tablero mismo.

El enlace “Tableros” permite asignar y quitar tatedel Usuario.
Cada Tablero es creado por un Tutor y luego dicaero puede ser asignado
a cualquier usuario. El iTablero utiliza Simbotpge son imagenes asociadas
a palabras o frases que el usuario utiliza pamsmn@ir un mensaje. Cada
Simbolo tiene una de las siguientes categorias:

e Acciones agrupa a los simbolos que identificanca@s que el usuario
quiere realizar. Por ejemplo, correr, escuchar cajsitc.

» Ayudas es un tipo especial de Simbolo que formafias® completa de
asistencia. Por ejemplo, solicitar para ir al bafio.

» Estados representan sensaciones 0 sentimientosexperimenta el
Usuario y desea expresar.

e Las Formulas Sociales, al igual que las Ayudas,tegmuna frase
completa. Pueden ser saludos o también se palabras Si o No para
contestar una pregunta.

e La categoria Objetos representa a cualquier olgetda vida real. Los
Objetos tienen tres tipos: Comida, Bebida y Otrotiio se utiliza si el
usuario asocia el verbo quiere y luego seleccioma womida,
automaticamente se agrega la palabra “comer”. Bsirdormar “quiere
comer” y luego el Objeto de tipo Comida.

e La dltima categoria es Verbos. Debido a la pasitddd del idioma
castellano y la dificultad gramatical, en esta eEnpéntacion de iTablero
solamente utilizaremos tres verbos: Querer, Teestgr.

Al ingresar en la pagina de administracion de Tralslese muestran
los Tableros definidos por el tutor que ha inici¢alsesion, Desde esta pagina
se puede crear, modificar (opciéon Simbolos) y elaniableros.

La opcion “Simbolos” permite ingresar a la herrartaede edicion
visual de un determinado tablero. Con la ayudaadeelramienta de edicion
visual (Fig 4.) se puede seleccionar los simbodosadia categoria que se van a
mostrar en el tablero. Para facilitar la utilizacde los simbolos, las categorias
estan distinguidas por colores basados en el Sistpmtografico de
comunicaciones (SPC):

* Amarillo: Identifica personas.

» Verde: Identifica verbos.

e Azul: Identifica estados del usuario.

* Rojo: Identifica objetos.

* Rosa: lIdentifica formulas sociales.

» Blanco: Identifica acciones.

* Anaranjado: ldentifica a las solicitudes de asigger(este Ultimo
color no pertenece al estandar del SPC).

Cada categoria tiene su limite en la cantidadrdbalbs permitidos a
desplegar. A través de un boton con el simbolo (whssituado en cada
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categoria se puede adicionar un simbolo a la cdged@resionando este boton
se despliega una ventana con los simbolos que @imram sido agregados al
tablero y que todavia estan disponibles.

Si se desea remover un simbolo que ha sido inckidel tablero, se
debe hacer clic en la X situada sobre la esquipargr derecha de cada
simbolo. De esta manera se elimina el simboloatéd¢to pero no del sistema.
Pudiendo posteriormente se utilizado en otro tabler

)
o

‘Tablero de prueba

S K|+ o] + Ll +

R
U L}

Figura 4: Herramienta de edicion de tableros.

Dentro de la opcién de Estadisticas tenemos a sures opciones:
Estadisticas por categoria, por Usuario y Segutmigbon estas opciones se
pueden obtener valores que permitan realizar unimégnto del usuario de
acuerdo a la utilizacion de iTablero. Con estoones se pueden detectar
luego ciertos comportamientos que permitan sacaclgsiones al Tutor para
personalizar en forma més precisa cada tablero.

Area de usuario

La pantalla inicial presentada anteriormente e(Flg. 3) despliega
todos los usuarios definidos en iTablero. Haciemualic sobre la imagen o el
nombre del usuario aparece una ventana donde s&raméos tableros que el
usuario seleccionado tiene asignados. De cadardalde muestra su
descripcidn y su imagen asociada (Fig. 5).

€ > [ ccoren 2L se oo «-|

Figura 5: Ventana de seleccion de Tablero
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Una vez seleccionado el tablero se desplegarars tmdosimbolos
asociados a dicho tablero. A partir de aqui elemblesta listo para ser
utilizado por el usuario.

El Tablero despliega una serie de imagenes a phatlas cuales se
pueden formar frases para luego emitirse en foromors. El tablero esta
organizado por secciones donde se encuentran camalal sus elementos,
simbolos o iconos. En la cabecera, arriba a laerda, se observa un cuadro
de texto donde aparecera cada una de las paladwemdas a los simbolos
seleccionados

Las frases se pueden armar siguiendo una seriémgdes reglas.
Inicialmente el tablero muestra algunos simbolodilitedos y otros
deshabilitados. Los deshabilitados estan ligeragnersicurecidos y no se
permite seleccionarlos con el puntero. Con los siasbsituados en la parte
media (Usuario, verbos, acciones, estos y objes®gueden formar las frases
parte por parte seleccionandolos uno a uno. Losogale la parte inferior
(ayudas y formulas sociales) con un solo clic formaa frase completa que es
emitida en forma sonora. En el caso de las ayuslasiaden usar en cualquier
momento Las formulas sociales, légicamente, enptensi mismas una frase
ya que contienen formas de saludos, afirmacionaciég, etc. y estas deben
ser emitidas directamente por iTablero cuando s las seleccione.

Inicialmente el tablero muestra habilitados losn@® usuario, las

g

ayudas y las formulas sociales (Fig.6).

L
El £ efclo]d=8/
T T+
=B g

o M & [0]9)]
F)-8l8] 8 &IV

Figura 6: Ejemplo de Tablero de imagenes listo paraer usado

Para iniciar una frase primeramente se seleccioicare del usuario.
El nombre del usuario es agregado al cuadro de sexgerior. A continuacion
se deshabilita automaticamente este icono de osydos de férmulas sociales
y se habilita la seccidn de Verbos. En esta impteaodn de iTablero solo se
trabaja con tres verbos (querer, tener y estatifidebla complejidad inherente
a la gramatica del idioma. A partir de este momeamtan en juego simples
reglas de acuerdo a la seleccién del verbo. Pompige si el verbo
seleccionado es “querer”, a continuacion se persgteccionar una accion o
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un objeto. Un caso especial a mencionar es el esitgli si el verbo
seleccionado es “querer” y a continuacién se smlracun objeto, entra en
consideracion el tipo de objeto que se ha seleadmnDe esta manera se
agregara la palabra “comer” si el objeto es unaidaro la palabra “beber” en
el caso de una bebida.

En todos los casos que se conforme una frase ctanple sea a
través de los simbolos de ayuda, formulas socialgsnada por partes con los
simbolos de la parte media, iTablero emitira diffase en forma sonora y
durante los siguientes 6 segundos se deshabihitins tos simbolos (Fig.7).

Francisco quiere beber una coca cola -

Figura 7: Ejemplo de Tablero de con los iconos desh#itados durante la emision
de una frase

Tablero de Caracteres

En caso de que el tablero seleccionado sea del téipero de
caracteres se desplegaran en la pantalla los ¢ogsjde caracteres que dicho
tablero tenga seleccionados en sus propiedadess Eableros permiten la
generacion libre de palabras y frases, para luegemitidas en forma sonora.

En la cabecera de la pagina se encuentra, al qggaton los tableros
de imagenes, un cuadro de texto en el que se inmarintos caracteres a
medida que estos van siendo pulsados. Debajo @elr@wle texto hay una
serie de botones. En primero, en la primera filazdgierda a derecha, se
encuentran los cinco botones denominados botonesoudigoles. Luego se
encuentran los botones de cada conjunto de cagactgue haya sido
configurado en el tablero (Fig. 8).

El primero conjunto de caracteres son las letrasales en color,
luego las consonantes, seguido de los nimeros @tl9y por ultimo los
denominados simbolos. Dentro de los simbolos seleat@n el espacio,
signos de puntuacién, arroba, guiones, signos d@macion y pregunta y
algunos de los simbolos matematicos.

Cada uno de los conjuntos de caracteres y los éstde control
tienen un color caracteristico para que el usupteda distinguirlos. Los
botones de controles tienen distintas funcionelzadias para asistir al
usuario:
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* Blog. Mayusc.: Pulsando este botén la proxima lefue
seleccione el usuario aparecera como mayuscula.

e Borrar todo: Borra todo el cuadro de texto para ele
usuario comience nuevamente a escribir.

» Borrar palabra: Borra la Ultima palabra que se enga en
el cuadro de texto.

« Borrar letra: Borra la Ultima letra del cuadro deto.

* Fin: Es utilizado por el usuario para determinaarzio ha
finalizado la escritura y desea generar la salidafoema
sonora de la frase que ha escrito. Durante la émide la
frase se bloquean todos los botones y no se pelmite
escritura durante unos segundos.

Una caracteristica importante de este tipo de rables la capacidad
de pasar uno a uno el foco sobre los botones didpsrpara permitir que con
solo una pulsacién seleccionar uno. Esto faciéitatilizacion del tablero por
parte de individuos con problemas en las capacidauigoras, ya que con una
interfaz hombre-maquina que emule la pulsaciéradedla “Intro” es posible
seleccionar el botén que tiene el foco puesto.igmgdue el botdn que tiene el
foco en cada con un color rojo en su texto. Didemfpasa de boton en boton
en un lapso de tiempo configurado con el paramtnoporizador en las
propiedades del tablero.

[+][=](s]{=] (=] ]

NEREH

L]l ][~ ]la] e E
[ ][ ] ]
[=][~][]fa]]: ]
| []f=][=][=]
[ [=]f=][=][e]
o]~ ]=]0=]
[~ ][=]][=][]
[+ ][e]E][=][=]

Figura 8 — Ejemplo de Tablero de caracteres, /tabletetras.html

Pruebas técnicas en laboratorio

El testeo de la aplicacion se realizé ingresandmda uno de los
tableros (utilizando Firefox, Chrome e Internet IBxer) y luego intentar
emitir una frase utilizando la interfaz. EI mismmgedimiento se realiz6 en
cada uno de los tres navegadores elegidos.
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Si bien en su mayoria las pruebas fueron satisfastse encontraron
dos barreras importantes, por un lado la faltasienelarizacion de HTML y
sus lenguajes asociados, y por el otro que losgadores no cumplen con los
estandares existentes.

Por ejemplo, no todos los navegadores interpreisidjas de estilos
de la misma manera, provocando asi ligeros desfasaj los componentes de
la vista. Tampoco todos los navegadores implemeodanpletamente todas
las etiquetas HTML v5 haciendo asi compleja la aépccién de archivos
multimedia. En algunos navegadores se debié recarriplug-ins para
reproducir el audio.

Prueba y Uso del Tablero de imagenes

El uso de este tipo de tablero esta recomendado ipdividuos en
etapa pre-adolescente o adolescente que no awd@desarrollar el lenguaje
verbal. Puntualmente, en la prueba se conté coaldéboracion de un joven de
13 afios con un diagnostico médico de TGD, espaaifinite con un trastorno
del tipo autista. Donde su mayor compromiso se @mca en la interaccion
social a través del lenguaje verbal convencionafaRBreservar la identidad
del menor se ha decidido llamarlo “Juan”. La pruebasistié en sesiones con
el adolescente y su acompafiante terapéutico (tdamd que el tiempo de
trabajo juntos y el vinculo que se ha conformadtreeellos facilitan el
entrenamiento. El tutor fue previamente instruitoedé manejo de iTablero
para que de esta manera pueda guiar a su paciesteuso. Cabe destacar que
el joven esta habituado al trabajo con la computgden el marco de un
tratamiento cognitivo conductual

La primera sesion se estructuro a través de unadact lidica. Juan
tuvo un acceso libre a la aplicacién y se le pédneixplorarla libremente para
que asi se familiarizara con la interfaz. Se péciue a Juan le despertd
cierta curiosidad la interfaz, aunque su manejo descontrolado en un
principio. Esta actitud demando la intervenciénsdetutor para marcarle los
tiempos, que realizara pausas y utilizara la héeata en forma mas calmada.

En el siguiente encuentro, se recuerda a Juanalmjado en el
encuentro anterior pero ahora se le plantean coasiguntuales. Por ejemplo,
gue reconozca su propia imagen en el tablero, casictambién algunas
escenas expresadas por su tutor como comer, cdorenir, etc. Cabe destacar
gue en esta etapa el trabajo con Juan tiene cofetivabque el incorpore
habitos y rutinas de la vida diaria. Asi se intjodel concepto de las acciones
que figuran en el tablero. De esta manera Juamstraiido para sefialar cada
una de las acciones que eran enunciadas por sa.tuto

En los siguientes encuentros el trabajo se divddifa familiarizacion
de Juan con los tres verbos bésicos del tablererequtener y estar.
Destacamos que gracias a la buena compresién gsee pduan logro
internalizar la asociacién de la imagen con cada dm los verbos en poco
tiempo. Si bien también se not6, que para lograrhurena precisién su tutora
tuvo que realizar varias intervenciones. Luego aeag sesiones Juan logro,
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utilizando la herramienta, expresar sus intencigsgssaciones, sentimientos y
necesidades.

Prueba y uso del Tablero de caracteres

La segunda prueba se realizd con el tablero deen#gg Se contd con
la colaboracién de una persona que sufrid un actgdeerebro vascular con
graves dafios en el sistema nervioso. Dicha pruebeatizo en el marco de su
programa de rehabilitacion. Esta persona presenthagnodstico de Afasia de
Broca que limita su expresion oral, y ademas tamipéesenta serias
dificultades en las capacidades motoras de sushnisnsuperiores.

Para preservar también la identidad del pacientéhasedecidido
llamarlo “Pedro”. Pedro presenta una muy limitadpacidad para mover los
dedos de las manos, pero suficiente como paraaealh clic con un mouse o
algun tipo de botdn que permita su interaccidonlacomputadora.

Si bien Pedro tiene serias limitaciones motoragpyesivas, sus otras
funciones como ser la intelectual se encuentraacias. Debido a esto, el
entrenamiento en el uso del tablero de simbolosntfug corto por su total
compresion del funcionamiento en poco tiempo. Uea ajustado el tablero,
en cuanto al tiempo de pasaje de cada simbolo,oPkdyro utilizar
satisfactoriamente el tablero para expresar sussigazles.

En un principio se observo cierta ansiedad porepdet paciente para
hacer los clics en el momento preciso del pasapda simbolo. Luego con el
uso continuo de varios dias la utilizacién por @até Pedro fue mejorando
hasta habituarse al tiempo de pasaje logrando rargeion de mensajes en
forma precisa. Por lo tanto se fue considerar gydeba fue exitosa.

Debido a la esperada recuperacion del pacientessma que la
aplicacién sera descartada una vez que recupeoagasidades afectadas.

Conclusiones y trabajos futuros

En el presente trabajo se ha desarrollado unaaapit, llamada
iTablero, capaz de proporcionar al usuario un medi@ comunicarse con el
entorno.

La metodologia OOHDM, proporciono las herramienf@sa un
desarrollo ordenado, dinamico y veloz. Se ha waifo la viabilidad de
utilizar esta metodologia en este tipo de aplicgaeso

La eleccidon del lenguaje Java, permiti6 modelar ddgetos del
tablero en clases resulta mas simple. La utilizaadél estandar JSF y su
extension IceFaces permitid desarrollar una RIAciumal y atractiva al
usuario. Un problema que se observo, es que ningenlos navegadores
cumple en su totalidad con los estandares webop@nto se deben ajustar los
estilos y componentes utilizados a cada de ellos.

En cuanto al tablero, gracias a la evaluacion partep de
profesionales del area y las pruebas con usuanale$, se puede concluir que
la herramienta resulta util. Para lograr correto del tablero se requiere de
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un entrenamiento previo por parte del tutor y empo insumido en dicho

entrenamiento dependera de las capacidades y oaueatbs previos del

paciente. Se estima que un tiempo de un par desmesele ser suficiente para
alcanzar el correcto uso. Este tiempo fue consibecmmpletamente normal
por lo profesionales debido a la necesidad denatizacion del manejo por

parte de los chicos.

La relativamente limitada expresion que puede lrind tablero de
imagenes de estas caracteristicas. Por lo undhddilizar imagenes es légico
gue el espacio en pantalla limite la cantidad d#slos que se pueden mostrar
requiriendo de una precisa seleccién de los sirsbaleser ensefiados en la
vista. Por esta razon se limitd la utilizacion déodres verbos en el tablero.
Resultaria provechoso investigar alguna solucida pader utilizar una mayor
cantidad de verbos en la construccion de frasesc&slevaria a la manera de
plantear un modelo de construccion de frases ediaha castellano que se
adapte a distintos verbos y evitar la limitaciértuat de los tres verbos
utilizados: querer, tener y estar.

Teniendo en cuenta la portabilidad resultaria @s@nte probar y
adaptar iTablero a navegadores de smartphones.
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